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 آشنایی با سمعک
 1382 خرداد -سامان پروانه 

 Saman_parvaneh@yahoo.com: پست الکترونیک 
 

 : مقدمه
وظیفۀ آن تقویت صوت تا ترازی است که یک فرد با شنواییِ          . باشد    کنندۀ صدا می    سمعک یک تقویت  

 . استفاده نماید دیده بتواند صدا را بشنود و مهمتر اینکه بتواند  بطور موثر از سیگنال صوتی آسیب
 

 :تاریخچه 
کـه مقـداری رویهـم افتـادگی بـین ایـن            .  مرحله تقسـیم کـرد       5توان به     توسعۀ تکنولوژی سمعک را می    

 بدین منظـور اسـت کـه درک عمـومی از            1فواصل زمانیِ نشان داده شده در شکل        . مراحل وجود دارد    
 .زمانیِ مربوط به هر مرحله داده بشود های  دوره

 
  مرحلۀ توسعۀ تکنولوژی سمعک5 : 1شکل 

ــۀ صــوتی   ــۀ اول ، مرحل ــانیکی(مرحل ــی از    ) مک ــواعِ مختلف ــیلۀ ان ــت صــوتی بوس ــه در آن تقوی ــود ک  ب
دهـد کـه قـرار دادن دسـت در پشـت گـوش چگونـه                   نشـان مـی    2 شکل   . شد  انجام می  1بوقهای شنوایی 

  کیلـوهرتز   1در فرکانسـهای بـین      بل     دسی 10یک تشدید با دامنۀ تقریباً      . دهد    سیگنال صوتی را تغییر می    
 . و در فرکانسهای بالاتر تضعیفٍ سیگنال را داریم  کیلوهرتز وجود دارد 2تا 

و بـا توجـه بـه       ) . 3شـکل   (در ابتدای قرن نوزدهم انواع مختلفی از شکلهای بوقهای شـنوایی تولیـد شـد                
 .ت دست یافت داری تقوی توان به مقدار معنی  می  ، با استفاده از بوق شنوایی4شکل 

 

                                                 
1 Ear  Trumpet 
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 پاسخ فرکانسی مربوط به قرار دادن دست در پشت گوش  : 2شکل 

 

 
 انواع مختلف بوقهای شنوایی : 3شکل 

 

 
 پاسخ فرکانسی با استفاده از بوق شنوایی : 4شکل 

 
از در ایـن مرحلـه      . مرحلۀ دوم در گسترش تکنولوژی سمعک در سـالهای ابتـدایی قـرن بیسـتم رخ داد                  

مشکلات با سـمعکهای کربنـی در دو زمینـه بـود ، اولاً              . فن در توسعۀ سمعک استفاده شد       تکنولوژی تل 
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شد   و ثانیاًدر اثر نویز زیادی که از میکروفن تولید می          2کننده  اینکه در اثر تشدید بین میکروفن و دریافت       
 .آمد  اعوجاج زیادی بوجود می

ــال  5شــکل  ــی در س ــامل میکــروفن  1922 یــک ســمعک کربن ــه ش ــ( ک ــزرگ ش پوشــشبخ و ) دار ب
. در این شکل باتریهـای مـورد نیـاز نشـان داده نشـده اسـت       . دهد  کنندۀ گوش است را نشان می   دریافت

 . پاسخ فرکانسی سمعک کربنی آورده شده است 6همچنین در شکل 

 
 سمعک کربنی : 5شکل 

 

 
 پاسخ فرکانس سمعک کربنی  : 6شکل 

 
ن سمعکها استفاده شد کـه ایـن امـر تقویـت صـوتی بیشـتری را                 در ساخت در مرحلۀ سوم از لامپهای خلا       

ای از سـمعکهای بـا لامـپ خـلا نشـان داده        نمونه7در شکل . نسبت به سمعکهای کربنی مقدور ساخت      
 .شده است 

                                                 
2 Reciever 
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 )1939(سمعک جیبی با سه لامپ خلا  : 7شکل 

 
 مرحلـه لامپهـای خـلا بـا         در ایـن  .پیشرفت ترانزیستورها تکنولوژی سمعک را وارد مرحلۀ چهـارم کـرد            

توانند ترانزیستورهای بسیار کوچکتر جایگزین شدند که این امر باعث شد تا سمعکهایی تولید شود که ب               
 . آورده شده است 9 و 8روند این تغییرات در شکلهای . بر روی سر قرار داده شوند 

 
 توسعه از لامپهای خلا تا ترانزیستورها : 8شکل 

 

 
 ترانزیستورهاشتر توسعۀ بی : 9شکل 

امروزه ما در مرحلۀ پنجم قـرار داریـم کـه در ایـن مرحلـه ترانزیسـتورها بصـورت مـدارهای مجتمـع در               
ای از     نمونه .کند     ترانزیستور را فراهم می    100000اند که این امر امکان تولید سمعکهایی با بیش از             آمده

 . آورده شده است 10یک مدار مجتمع در شکل 
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  مدار مجتمع نمونهیک : 10شکل 

 
تـا دهـۀ    . انـد     در ضمن به همراه تغییرات تکنولوژی سمعک ، روشهای پردازش سیگنال نیز تغییـر کـرده               

 همۀ سمعکها بصورت تجهیزات آنالوگ بودند و در آن زمان بود که پـردازش سـیگنال بصـورت               1990
تند در دسـترس قـرار      دیجیتال مرسوم شد و در حـال حاضـر سـمعکهایی کـه بسـیار بیشـتر دیجیتـال هس ـ                   

 . اند  گرفته
 

 :انواع سمعکها 
. سمعک جیبـی قـدیمیترین شـکلِ سـاختمانی بـرای یـک سـمعک الکترونیکـی اسـت                : 3سمعک جیبی 

کننده در داخل یک پوشش قرار دارند که معمولاً بر روی بـدن و یـا در داخـل                     میکروفن و مدار تقویت   
 گیـرد و بوسـیلۀ یـک سـیم بـه             گـوش قـرار مـی     کننـده در داخـل        دریافـت . شـود     جیب لباس حمـل مـی     

 . آورده شده است 11ای از سمعک جیبی در شکل  نمونه. شود   متصل می4واحدِ اصلی
کننده و میکروفون بیشترین      یکی از مزایای سمعک جیبی این است که به علت فاصلۀ بیشینۀ بین دریافت             

 .امکان تقویت صوتی را فراهم می کند 

 
 ی سمعک جیب : 11شکل 

                                                 
3 Body Hearing Instrument 
4 Main Unit 
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اجزا در داخل   در سمعک عینکی همۀ     .  تولید شد    1950اولین سمعک عینکی در دهۀ       : 5سمعک عینکی 

دار دستۀ عینک قـرار دارد   ورودی میکروفون در قسمت قوس   . شوند    های قاب عینک قرار داده می       دسته
قرار گرفته است و بوسـیلۀ یـک لولـۀ پلاسـتیکی بـه حفـرۀ        و دریافت کننده در قسم صاف دستۀ عینک      

 . نحوۀ قرارگیری این اجزا آورده شده است 12در شکل . شود  گوش وصل می

 
 قسمت باتری ) 3(ورودی میکروفن ) 2(خاموش /سوییچ روشن) 1.(سمعک عینکی  : 12شکل 

 کنترل صدا) 6(لوله پلاستیکی ) 5(خروجی صدا  ) 4(
 

 .ای از سمعک عینکی نمایش داده شده است  نه نمو13و در شکل 

 
 ترکیب سمعک و عینک  : 13شکل 

 
ــا و   امــروزه ســمعکهای پشــت : )BTE6(ســمعک پشــت گوشــی ــداولترین ســمعکها در اروپ  گوشــی مت
گیرنـد    میکروفن و تقویت کننده در داخل جایگاهی قـرار مـی          ،  کننده    دریافت. امریکای شمالی هستند    

سپس صدا توسط یک لولۀ پلاستیکی نرم به کانال گوش فرسـتاده          شود    داده می که در پشت گوش قرار      
در اولین تولید این    . اند     سال گذشته انواع مختلفی از سمعکهای پشت گوشی تولید شده          30در   .شود    می

کننـده را دور از هـم قـرار           توان میکروفن و دریافت     سمعکها دقت زیادی بکار گرفته شد تا جایی که می         
کننـدۀ   در ضمن سمعکهای پشـت گوشـی بـا دریافـت    . علت این امر فیدبک مکانیکی و صوتی بود      .داد  

                                                 
5 Eyeglass Hearing Instrument 
6 Behind The Ear Hearing Instrument 
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کننده و تقویت کننده از بین رفت تا نیازهـای            بیرونی ساخته شد که در آن اتصال الکتریکی بین دریافت         
 نحوۀ اتصال اجزا در یـک سـمعک پشـت گوشـی امـروزی را  نشـان       14شکل  . مکانیکی برآورده شود    

 . دهد  می

 
 سمعک پشت گوشی : 14شکل 

گیرنـد   در سمعکهای داخل گوشی همۀ اجزا در داخل قـابی قـرار مـی             : )ITE7(سمعکهای داخل گوشی  
 امروزه دو نوع واحد سمعک داخـل گوشـی وجـود دارد             .شود    که در درون کانال گوش جای داده می       

 .کنند  که از لحاظ ساختمان با هم فرق می
  8 برای فردب شدهسمعک داخل گوشی مناس -1
 9مدولارتجهیزات  -2

شود و قابی مناسـب از روی          در ابتدا قالبی از گوش فرد گرفته می        در سمعک داخل گوشی مناسب شده     
ای از    ترین نقطه   کننده در عمیق    دریافت. گیرند    شود و همه اجزا در داخل این قاب قرار می           آن ساخته می  

. شـود     لیکه میکـروفن در بیـرون گـوش قـرار داده مـی            گیرد در حا    کانال گوش که ممکن است قرار می      
کننده ، بـاتری ، کنتـرل صـدا و پتانسـومترها در داخـل قـاب کـه دارای جـای کـافی اسـت قـرار                     تقویت

 .گیرند  می

 
 سمعک داخل گوشی مناسب شده  : 15شکل 

                                                 
7 In The Ear Hearing Instrument 
8 Custom ITE 
9 Modular Instrument 
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 و سـپس بـه      شـوند     اجزا مختلف در داخل قابی استاندارد قرار داده می           مدولار در سمعک داخل گوشیِ   
کننده در درونِ قالـب گـوش قـرار        در این حالت دریافت   . شوند    قالبِ گوشِ مناسب برای فرد متصل می      

 . شود  داده می

 
 مدولار سمعک داخل گوشی  : 16شکل 

 
پـذیری الکتریکـی کمتـر ،         های داخل گوشـی انـدازۀ کـوچکتر ، انعطـاف            از جمله خصوصیات سمعک   
 . و همچنین استفاده از باتریهای کوچکتر است کاهش تعداد و اندازۀ کنترلها

ایـن  . لی بـه بـازار عرضـه شـد          اان ـک سـمعکهای داخـل      1993در سـال     : )CIC 10(داخل کانالی   سمعک  
گیـرد در     گیرند و بخشی کـه درون کانـال قـرار مـی             سمعکها بطور عمیق در داخل کانال گوش قرار می        

ای است که در دهانـۀ        ن سمعک همچنین شامل صفحه    ای. رسد    بخش استخونیِ کانال شنوایی به پاین می      
 .گیرد  کانال گوش قرار می

 

 
 سمعک داخل کانالی : 17شکل 

 
 
 
 

                                                 
10 Completely In The Canal Hearing Instrument 
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 :اجزای پایۀ سمعک 
بلوک دیاگرامی از اجزای پایۀ . اجزای اصلی و پایۀ سمعک صرفنظر از انواع مختلف آن  مشابه هستند 

 . نشان داده شده است 18سمعک در شکل 
 :باشد  ل اجزاء اصلی زیر مییک سمعک شام

 .مبدلِ سیگنال صوتی به سیگنال الکتریکی است : میکروفون  -1
 .کند  سیگنال الکتریکی را تقویت می: کننده  تقویت -2

 .کند  توان مورد نیاز برای سمعک را تامین می: باتری  -3

ترلها توسط این کن. دهد  تاثیر کارهای سمعک را تغییر می: کنترلهای مربوط به استفاده کننده  -4
 .تواند تغییر داده شود  کننده و مرکز شنوایی می استفاده

 .کند  مجدداً سیگنال الکتریکی را به سیگنال صوتی تبدیل می: دریافت کننده  -5

 

 
 اجزای پایۀ سمعک : 18شکل 

 
 
 

 


