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 ١كاشت حلزونيبا آشنايي 
 ۱۳۸۲ ارديبهشت – پروانهسامان 

 Saman_parvaneh@yahoo.com : الكترونيكپست 

 
 مقدمه 

 كاشـت حلزونـي بـا    . گردانـد   كاشت حلزوني يك ابزار الكترونيكي است كه قسمتي از شنوايي را به فـرد ناشـنوا بـاز مـي       
 گيرد و بوسيلة ابـزاري كـه در خـارج از گـوش قـرار داده شـده اسـت و پوشـيده           قرار مي  ٢عمل جراحي در گوش داخلي    

صدا را بلنـدتر و  ، كننده به شنوايي مانند سمعك  كاشت حلزوني بر خلاف ابزارهاي كمك    . پردازد    شود به فعاليت مي    مي
كنـد و عصـب شـنوايي را           مـي  ٣پـس   در عوض اين ابزار بخشهاي آسيب ديده از سيستم شنوايي را باي           . كند    تر نمي   واضح

ديـده و معيـوب هسـتند اجـازه           آسـيب كند كه اين امر به افرادي كه بشـدت داراي شـنوايي               بصورت مستقيم تحريك مي   
 .دهد تا صداها را دريافت كنند  مي

 
 شنوايي عادي چگونه است ؟

 :كنند   بخش است كه نقش اساسي را در شنوايي ايفا مي۳گوش ما شامل 
  ۱دهنـدة آنهـا در شـكل          اين سه بخش اصلي بـه همـراه اجـزاي تشـكيل           . و گوش داخلي     ٥ ، گوش مياني   ٤گوش خارجي 

 .ت ه شده اسنشان داد
 

 
 دهندة گوش اجزاي تشكيل : ۱شكل 

 

                                                 
1Cochlear Implant  
2Inner Ear  
3Bypass  
4External Ear  
5Middle Ear  
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 :ما داراي دو نوع شنوايي هستيم 
شود  كند باعث مي كه جزيي ازگوش بيروني است عبور مي       صدايي كه در طول كانالِ گوش      : ٦شنوايي هدايتي  •

سه استخوان كوچكي كه در گوش مياني قرار دارند اين لرزش و ارتعـاش            . كه پردة صماخ به ارتعاش در بيايد        
 .كنند  كه قسمتي از گوش داخلي است منتقل مي) جايگاه شنوايي(ا از پردة صماخ به حلزون گوش ر

، ايـن جابجـايي باعـث شـروع بـه           شـوند     هنگاميكه سه استخوان كوچـك جابجـا مـي         : ٧ عصبي - شنوايي حسي  •
 حسـاس   ٨ سـلول شـنوايي    ۱۶۰۰۰شـود كـه ايـن حركـت بـيش از             حركت كردن مايع درون حلزون گوش مـي       

ــل( ــانيس ــي) ٩ولهاي مژگ ــد  را تحريــك م ــاي الكتريكــي در   . كن ــاني جريانه ــلولهاي مژگ ــتِ س ــر حرك  در اث
اي از مغز كـه مسـئول         شود كه اين سيگنال الكتريكي به واسطة اتصالات مياني به ناحيه            عصب شنوايي توليد مي   

 .رسد  تشخيص و ادراك صوت است مي

 
 بيند ؟ چگونه شنوايي صدمه مي

احتمالاً شـنوايي هـدايتي مـا آسـيب خواهـد           ،   در گوش خارجي يا گوش مياني داشته باشيم          ١٠انسداداگر يك بيماري يا     
 .تواند آنرا اصلاح كند  ديد كه در بيشتر موارد عمل جراحي يا معالجات پزشكي مي

 در بيشـتر مـوارد     .  شـود    ١١ عصـبي يـا ناشـنوايي عصـبي        -مشكلات گوش داخلي ممكن اسـت منجـر بـه صـدمات حسـي             
تواننـد   اند و مـي  كنند در حاليكه تعدادي از فيبرهاي عصب شنوايي سالم مانده         و كار نمي  د  نبين  ي مژگاني صدمه مي   سلولها

انـد ايـن فيبرهـاي عصـبي      ي مژگـاني آسـيب ديـده   ا را به مغـز منتقـل كننـد ، از آنجاييكـه سـلوله              ١٢تحريكهاي الكتريكي 
تواننـد بـا     عصبي شديد نمـي -نظر به اينكه ناشنواييهاي حسي. يرند توانند كاري را انجام دهند و مسئوليتي را بعهده بگ   نمي

  .توانند درمان شوند  ، آنها فقط با كاشت حلزوني ميدارو بهبود بيابند 
 

 كاشت حلزوني چه تفاوتي با سمعك دارد ؟
 بـه دليـل آسـيب    امـا در برخـي افـراد كـه    . كنـد   كننده بلند مي سمعك پروتز خارجي است ، كه صدا را براي فرد استفاده          

در مورد اين افراد عصب شنوايي      . ، بلند شدن صدا سودمند نيست       شنوايي عميق هستند      سلولهاي مژگاني گوش دچار كم    
 .نسبتاً سالم است و كاشت حلزوني با عبور از گوش داخلي و تحريك مستقيم عصب شنوايي ، بسيار سودمند است 

 
 ؟ از چه اجزايي تشكيل شده است كاشت حلزوني

جزء داخلي باعمل جراحي و بصورت دايمي در داخل بدن          . سيستم كاشت حلزوني شامل دو جزء داخلي و بيروني است           
 .گيرد و قابل حمل است  شود و يا در داخل جيب قرار مي گيرد و جزء بيروني بر روي كمربند بسته مي قرار مي

 :باشد  بخشهاي اصلي زير مي كه پس از جراحي در زير پوست قرار گرفته است داراي جزء داخلي

                                                 
6Conductive Hearing  
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8Hearing Cell  
9Hair Cell  
10Obstruction  
11Nerve Deafness  
12Electrical Impulse  
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اين بخش وظيفة دريافت كدهاي ارسال شده از بخش بيروني و اعمـال تحريـك           : ١٣گر  تحريك/كننده  دريافت -۱
مدار تحريك ، پالس الكتريكـي مناسـب   . مناسب به الكترودها را بعهده دارد و به آراية الكترودي متصل است          

  .كند  تحريك اعمال ميرا به جفت الكترود انتخاب شده بوسيلة كنترلگرِ
 مجموعه از جفـت الكترودهـاي كوچـك اسـت كـه در      چندآراية الكترودها شامل يك يا    :١٤آراية الكترودي  -۲

اي قـرار   الكترودهـا بگونـه   . دارند را بگيرد قرار  گوش  تواند شكل مارپيچي حلزون     بساختار انعطاف پذيري كه     
نيازي به گفتن نيست كه     . د  ناي قرار بگير   د مقابل غشاء پايه   نشو مي  كه هنگاميكه وارد نردبان صماخي     اند  گرفته

 .د نبايد خيلي كوچك باشگوش اين الكترودها بعلت اندازة حلزون 

پيچ فرستنده كه در بيرون بدن قرار دارد و قـرار گـرفتن         در ضمن بخش داخلي شامل آهنربايي است كه جهت تثبيت سيم          
 .شود  استفاده مي واقع شده است ، داخل بدن پيچ دريافت كه در مناسب آن در مقابل سيم

  و ۱محـرك بـا شـمارة       / كننـده    بخشِ داخلي مربوط به كاشـت حلزونـي نشـان داده شـده اسـت كـه دريافـت                   ۲در شكل   
 . مشخص شده است ۲ آراية الكترودي با شمارة 

 
 جزء داخليِ مربوط به كاشت حلزوني : ۲شكل 

 
 .شود  ذير آن ديده ميپ  آراية الكترودي و ساختار انعطاف۳در شكل 

 

 
 ١٥آراية الكترودي از نوع با تمركز بالا : ۳شكل 

 
نكته مهم ديگري كه در رابطه با جزء داخلي كاشت حلزوني كه در داخل بدن واقع است بايد ذكر كرد اين است كه اين                  

 .كند  ري نيست و توان لازم را از بخش بيروني و به واسطة امواج راديويي دريافت ميطبخش داراي با
 : كه در بيرون از بدن قرار دارد از بخشهاي اصلي زير تشكيل شده است جزء خارجي

و قابل حمل است و توسـط يـك بـاطريِ بـا             حساب دارد     اين بخش ظاهري شبيه يك ماشين      : ١٦پروسسور صدا  -۳
فـون   مشخصه هاي خاصي  از صدا كه بوسـيلة ميكرو           بخش پروسسور صدا   .شود    قابليت  شارژ مجدد تغذيه مي     

بايد توجه داشت كه بسته بـه الگـوريتم         ،   كند  را براي كنترل تحريك الكترودها استفاده مي       شده است برداشته  
پروسسـور صـدا پارامترهـاي مختلفـي را از سـيگنال             شـود   و به كار گرفتـه مـي      تحليل صدا كه تعبيه شده است       
                                                 

13Receiver/Stimulator   
14Electrode Array  
15Hi-Focus Electrode  
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.  كنـد  شود را تعيين مـي ته شده فرستاده ببايد به بخش كاش   كند و دامنهً پالس جريان را كه         ورودي استخراج مي  
اي قرار گرفته اند كه سـيگنال خروجـي از           يك فرم سادة اين پروسسور يك مجموعه از فيلترها است كه بگونه           

 از هـر   سـيگنال حاصـل    از  سپس  ،   كند  مي ان بيان اي گذر بعنوان تابعي از زم     اين فيلترها شدت صدا را در بانده      
 از الكترودهـا  را در حلـزون       خاص  اي كنترل كند تا يك مجموعه        را بگونه  گر  تحريك شود تا  مي فيلتر استفاده 

  .نمايدتحريك گوش 

 :باشد   وجود دارد كه داراي دو بخش اصلي زير مي١٧در قسمت بيرون از بدن يك قسمتِ قرار گيرنده در پشت گوش
 بخـش   پيچ دريافـت كـه در درونِ        يمدر پشت گوش و درست در مقابل س       ،  پيچ انتقال     اين سيم : پيچ انتقال     سيم -۴

 ايـنچ اسـت كـه بـه         ۱اي بـا پهنـاي حـدود          اين بخش به شكل حلقه    . شود    واقع است ، قرارداده مي    واقع در بدن    
 كاشته شده در داخل بدن قـرار دارد          ديگري كه در زير پوست و در قسمتِ        طريقة جاذبة مغناطيسي به آهنرباي    

 كدهاي تحريك در امتـداد پوسـت و بواسـطة امـواج راديـويي بـه            شود ، بطوريكه سيگنالهاي حاوي      متصل مي 
 . آورده شده است ۴در شكل  پيچ انتقال سيماي از    نمونه.يابند  بخش تحريك در داخل بدن انتقال مي

۵-  

 
 پيچ انتقال نماي ظاهريِ سيم : ۴شكل 

 
دريافـت كـردن اصـوات     ميكروفون در قسمتِ قرار گيرنده در پشت گوش واقع است و وظيفة آن              : ميكروفون   -۶

 ميكروفون استفاده شده در كاشت حلزوني بايد داراي باند فركانسي پهـن باشـد و همچنـين بايـد                    .محيط است   
گيرنده در پشـت گـوش كـه           واحد قرار  ۵در شكل   . قادر باشد تا لرزشهاي ناشي از حركت سر را كاهش دهد            

 . داده شده است پيچ انتقال نشان در برگيرندة ميكروفون است به همراه سيم

 

 
 پيچ انتقال واحد قرار گيرنده در پشت گوش بهمراه سيم : ۵شكل 

 
گيرنـده در پشـت    يكي از آنها براي اتصال واحـد قـرار  . شود   دو سيم در مدار خارجي ديده مي       : FMكابلهاي   -۷

 تفاده پـيچ انتقـال اس ـ   گوش به پروسسور صدا استفاده مي شود و ديگري بـراي اتصـال پروسسـور صـدا بـه سـيم              
 .مي شود 
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انتقال اطلاعات

 . بخشهاي بيرونيِ تشكيل دهندة كاشت حلزوني نشان داده شده است  ۶در شكل 
 

 
 بخشهاي بيرونيِ تشكيل دهندة كاشت حلزوني : ۶شكل 

 
پيچ انتقـال و      دهندة  سيم     نشان ۴ بخش نشان داده شده با عدد        ،دهندة پروسسور صدا      نشان ۳قسمت نشان داده شده با عدد       

 .باشد مي، است  نمايشگر قسمت قرارگيرنده در پشت گوش كه در برگيرندة  ميكروفون ۵ه شده با عدد قسمت نشان داد
 .دهندة كاشت حلزوني آورده شده است   بلوك دياگرامي از اجزاي تشكيل۷در شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 

 دهندة كاشت حلزوني  بلوك دياگرامي از اجزاي تشكيل : ۷شكل 
 

 كند ؟ وني چگونه كار ميكاشت حلز
 :چگونگي كار كاشت حلزوني بقرار زير است 

 .شود  صداي محيط توسط ميكروفون واقع در پشت گوش دريافت مي -۱
 .شود   صداهاي دريافت شده توسط ميكروفون به پروسسور صدا فرستاده ميFMاز طريق كابل  -۲

كنـد و بـر اسـاس اسـتراتژي تحليـل بكـار رفتـه در آن                    مـي  صداي دريافت شده را تقويت و فيلتـر       ،  پروسسور   -۳
 .كند  اصوات را به سيگنالهاي كد شده تبديل و تفسير مي

 .شود  پيچ انتقال فرستاده مي  به سيمFMسيگنالهاي كد شده بوسيلة كابل  -۴

 داخـل   گـر كـه در      تحريـك /كننـده   پيچ انتقال در قالب امواج راديويي به بخش دريافت          اطلاعات رسيده به سيم    -۵
 .شود  بدن واقع است فرستاده مي

دهد و بـه الكترودهـاي        گر مقدار مناسب براي تحريك الكتريكي را تشخيص مي          تحريك/كننده  واحد دريافت  -۶
 .كند  مورد نظر در آراية الكترودي اعمال مي

 .كند  الكترودهاي مورد نظر در آراية الكترودي فيبرهاي عصبي باقيمانده را تحريك مي -۷

 پروسسور صدا ميكروفون
 پيچ انتقالسيم كنندة تحريككنترل

 پيچ دريافتسيم

 مدار تحريك كننده

 آرايه الكترودي

 بخش بيروني

 بخش دروني



 ۶

بمنظـور تفسـير و       بـه سيسـتم شـنوايي واقـع در مغـز           يي پالسهاي الكتريكي را به شكل پتانسيل عمل       عصب شنوا  -۸
 .كند   ارسال ميكدر

گذاري مطابق با ترتيب مطالب فـوق نشـان داده شـده              مربوط به كار كاشت حلزوني  بهمراه شماره        مراحل ۹ و   ۸ در شكل 
 .است 

 

 
  شكل مجزانحوة كار سيستم كاشت حلزوني در دو : ۸شكل 

 

 
  نحوة كار سيستم كاشت حلزوني  :۹شكل 

 
 گرهاي الكتريكي كه هدفهاي درماني دارند چيست ؟ تفاوت كاشت حلزوني با ساير تحريك

هاي الكتريكي كه هدفهاي درماني دارند بسيار شبيه است ، ولي از اين گر اگر چه كاشت حلزوني به انواع ديگر تحريك
   . تحريك در ارتباط است بي نظير است ١٨رترلگنظر كه با پروسسور صدا و كن
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 در طراحي كاشت حلزوني چه نكاتي را بايد مد نظر گرفت ؟
 :مشخصات اصلي مورد توجه در طراحي عبارتند از 

و عدم سرايت ) PHعدم تغيير (  ، زنگ نزدن فلز الكترود كاشت حلزونيدر زمينة حفاظت بايد به سازگاري زيستي 
 .د جريان تحريك به بدن توجه كر

 .توجه كرد و عمر باطري در زمينة طراحي دستگاه بايد به تعداد كانالها و اندازة دستگاه و الكترودها 
 

 مند شود ؟ تواند از كاشت حلزوني سود ببرد و بهره چه كسي مي
 .است برند طراحي شده  كننده به شنوايي نمي كاشت حلزوني فقط براي افرادي كه تقريباً هيچ سودي از ابزارهاي كمك

 
 روند انجام كاشت حلزوني چگونه است ؟

دهـد ، البتـه همـة ايـن متخصصـان ايـن عمـل جراحـي را انجـام                    حلق و بيني انجـام مـي       و عمل كاشت را متخصص گوش    
 .دهند  نمي

ارزيابي بوسـيلة تـيم كاشـت       . تواند فرد ناشنوا را براي ارزيابي به كلينيك كاشت حلزوني معرفي كند               پزشك عمومي مي  
شود و آنهـا يـك سـري تسـت و آزمـايش را انجـام        انجام مي...) ، پرستار و  ١٩، اديولوژيست  گوش و حلق وبيني      پزشك(

 : خواهند داد 
كنـد تـا    در اين تست پزشك گوش و حلق و بيني ، گوش داخلي و گوش مياني را معاينه مي   : ٢٠ارزيابي گوش  •

 . مانع از كاشت حلزوني بشود وجود ندارد مطمئن شود كه هيچ عفونت فعال يا عوامل غير نرمال ديگري كه

دهـد تـا      اي را روي شـنوايي انجـام مـي          در اين آزمايش اديولوژيسـت آزمايشـهاي گسـترده         : ٢١ارزيابي شنوايي  •
توانـد    كننده به شنوايي و بدون اسـتفاده از آنهـا فـرد چـه مقـدار مـي                   مشخص كند با استفاده از ابزارهاي كمك      

 .بشنود 

 يـا   CT٢٣در ايـن ارزيـابي تصـاوير راديـوگرافي خاصـي كـه معمـولاً از نـوع                    : ٢٢)يوگرافيراد (Xارزيابي اشعه    •
MRIشود تا استخوانهاي گوش داخلي را بررسي كنند   است گرفته مي٢٤. 

تعدادي از بيماران بمنظور اينكه بداننـد چگونـه از عهـدة كاشـت حلزونـي بـر بياينـد بـه              : ٢٥ارزيابي روانشناسي  •
 .احتياج دارند ارزيابيهاي روانشناسي 

دهد تـا     در اين بررسي پزشك گوش و حلق و بيني يك سري معاينات جسماني را انجام مي                : ٢٦معاينة جسماني  •
مشكلات نهاني و بالقوة مرتبط با بيهوشي عمومي كه براي عمل كاشت حلزوني لازم است را شناسـايي كنـد و          

 .تشخيص بدهد 

فـرد تحـت عمـل كاشـت     ،   كاشـت حلزونـي   يجة آنها براي انجام عمـلِ پس از معاينات فوق و در صورت مناسب بودن نت      
 .گيرد  حلزوني قرار مي

                                                 
19Audiologist  
20Ear (Otoligic) Evaluation  
21Hearing (Audiologic) Evaluation  
22X-Ray (Radiographic) Evaluation   
23Computerized Tomography  
24Magnetic Resonance Imaging  
25Psychological Evaluation  
26Physical Examination  



 ۸

 
 عمل جراحي مربوط به كاشت حلزوني چگونه است ؟

 جمجمه و قرار Temporal در استخوان گر تحريك/كننده دريافتهدف اصلي از جراحي قرار دادن محكم و ثابت 
 . است گوش دادن ثابت الكترودها در حلزون 

 برداشته مي شود بعد از اين مرحله Temporal جراحي ابتدا پوستِ جمجمه و پشت گوش براي دسترس به استخوان در
سپس يك حفره درون استخوان .  را در استخوان قرار دهد جزء داخلي مربوط به كاشت حلزونيجراح قادر است تا 

 حلزون ايجاد مي شود ايجاد  مي شود كه به جراح اجازهً دسترسي به حلزون را مي دهد و يك حفرهً كوچك در ديوارهً
بعد از قرار دان اين بخشها جراحت بخيه . كه از طريق آن الكترودها بتدريج و با ملايمت داخل حلزون فرستاده مي شوند 

 روز ۴ يا ۳ ساعت طول مي كشد و معمولاً ۳ تا ۲روند كاشت . زده مي شود و كاشتِ بخش دروني به پايان مي رسد 
 .ارد بستري در بيمارستان وجود د

ريزي و تنظيم وسيله  شود و برنامه در حدود يك تا دو ماه بعد از عمل جراحي اجزاي خارجي كاشت حلزوني نصب مي
شود و ممكن است چند جلسه به طول  با نياز فرد شروع ميمتناسب در اين مرحله ، تنظيم پردازشگر گفتار . شود  انجام مي

در توانبخشي . شود  اي آغاز مي بخشي شنوايي به نحو گستردهپس از تنظيم مناسب پردازشگر سيگنال ، توان. بكشد 
شود تا توانايي  ، گوش بدهد و تشويق ميآموزد كه چگونه به صداي دريافتي از طريق پروتز كاشته شده  شنوايي فرد مي

 .ارتباطي خود را به حداكثر برساند 
 

 بخشد ؟ كاشت حلزوني تا چه اندازه شنوايي را بهبود مي
شـوند و بسـياري از آنهـا تمـايز             استفاده كننده از كاشت حلزوني قادر به كشف اصوات ملايـم تـا متوسـط مـي                 اكثر افراد 

بعضي از  . شود    خواني مي   اين آگاهي از اصوات و آهنگ صداها موجب بهبود مهارت لب          .آموزند    اصوات محيطي را مي   
ها و جمـلات را درك كننـد و گروهـي             خواني ، واژه    لببدون استفاده از    توانند    كننده از كاشت حلزوني مي      افراد استفاده 

سودمندي كاشت حلزوني در افراد مختلف متفاوت است و با اسـتفاده از ايـن وسـيله ،    . هم قادر به استفاده از تلفن هستند   
 .گردد  سطح شنوايي به حد طبيعي بر نمي

، بـا ايـن حـال مطالعـات نشـان داده اسـت افـراد         بيني توانايي درك گفتار فرد استفاده كننـده مشـكل اسـت               متاسفانه پيش 
 آمـوزي ناشـنوا   اند نسبت بـه افـرادي كـه پـيش از زبـان              شنوايي خود را از دست داده      ،ناشنوايي  كه پس از آموختن زبان        

 .اند با استفاده از كاشت حلزوني درك گفتار بهتري را دارا هستند  شده
 

  ؟براي كاشت حلزوني چه عواملي داراي اهميت است
با اين حال به دليـل اهميـت بسـيارِ دريافـتِ            .  سال ذكر شده است      ۲براي انجام كاشت حلزوني در كودكان ، حداقل سن          

 سـال در سـالهاي اخيـر گـزارش و           ۲تـر از     آموزي ، انجام كاشت حلزوني در سن پايين        تحريكات شنيداري در سنين زبان    
 شـنيداري قـرار      بايد روزانه و بطور مداوم در معرض تحريكات       كودكان برخوردار از كاشت حلزوني      . توصيه شده است    

منـدي از     آميـز از كاشـت ، لـزوم ارايـة اطلاعـات لازم بـه خـانواده و بهـره                     بگيرند ، به عبارت ديگر كسب نتايج موفقيـت        
م در  براي همين كودك و خانواده بايد هم در مركـز كاشـت حلزونـي و ه ـ               . كند    هاي آموزشي منظم را ايجاب مي      برنامه

براي برآوردن اين هدف ، معلمين و ساير افرادي كه در مدرسـه             . مدرسه از جلسات آموزشي پيگير و پربار استفاده كنند          
اهميت استفاده از يك برنامـه آموزشـي مـنظم بـه     . ها مشاركت كنند  با كودك در ارتباط هستند بايد فعالانه در اين برنامه 

 .كنند   بدون اطمينان از وجود آن و پيگيري والدين ، اقدام به كاشت نميحدي است كه برخي تيمهاي كاشت حلزوني



 ۹

 آينده كاشت حلزوني چگونه است ؟
واحـد پروسسـور صـدا اسـت كـه          تلاش بيشتر مراكز تحقيقاتي مربوط به توليدكنندگان كاشت حلزوني ، بهبود عملكـرد              

كند كه افراد بـا       سسور صدا ، اين امكان را فراهم مي       هر نسل جديد پرو   . كند    اصوات را به تحريكات الكتريكي تبديل مي      
براي تعويض پروسسور صدا ، معمولاً نياز به جراحـي نيسـت و             . استفاده از كاشت حلزوني بهتر شنيده و بهتر درك كنند           

ريـزي و تنظـيم       اگر پروسسور صداي جديد از همان مدل پروسسور صداي قبلي باشد در صـورت تعـويض ، فقـط برنامـه                    
 .  وسيله لازم است مجدد

 


