
امواج از طريق  نياز اواز طريق ردگيري ليزري و ارسال  حركتي تعيين نياز معلول
  راديويي

  

  چكيده 
و بمنظور كه بر روي سر بيمار قرار دارد راني حاصل از يك پوينتر ليزري وي نوپرت افزاري ردگيري نرم -افزار له سيستم سختدر اين مقا

كند، پوينتر را روي بورد  فرد معلول بسته به نيازي كه احساس مي. ، مورد بررسي قرار گرفته استرود تعيين نياز فرد معلول بكار مي
. شوند فرد توسط امواج رايويي به ايستگاه پرستاري منتقل مي آورد و اطلاعات پس از تعيين نياز تصويري طراحي شده، به گردش در مي

 .نوشته شده است NI Vision Assistant 8.2.1و  labVIEW 8.2.1افزار  افزاري توسط توسط نرم بخش نرم
  

  Vision Assistant،  labVIEW معلول حركتي، ردگيري ليزر، توانبخشي، :هاي كليدي واژه

 

 مقدمه - 1

 تصادفات ،بر اثر حوادث گوناگون طبيعيهرساله افراد زيادي 
هـاي متفـاوتي    به معلوليـت  و يا عوارض بيماريهاي گوناگون 

هـاي   هـا را از انجـام حركـت    آن شوند كه حتي گاهاً دچار مي
نمونـه بـارز ايـن    . كنـد  ساده دست و اعضاي بدن محروم مي

افراد معلولين ضـايعه نخـاعي هسـتند كـه از نظـر اسـتقلال       
ــردي  ــاملا وابف ــبانه ســته ك ــت ش ــه مراقب ــان  ب روزي اطرافي

هاي مغزي نيـز عامـل شـايعي در     همچنين سكته .باشند مي
  .معلوليت حركتي و حتي گفتاري فرد هستند

گامي است در جهت افزايش استقلال فـردي ايـن   اين مقاله 
نيازي فـرد از مراقبـت دائـم     افراد و نوعي توانبخشي براي بي

حي شده براي افرادي سيستم طرا. )]٧[( توسط شخص ثالث
قابل استفاده است كه داراي معلوليـت حركتـي باشـند و در    

ايـن  . بعضي موارد توان صحبت كردن را نيز نداشـته باشـند  
افراد با جابجايي يك نشانگر ليزري كه بـر روي سـر شـخص     

توانند نياز خود را اعـلام   ، مي)با يك سربند(ثابت شده است 

  .كنند 

ها، صنايع  رد نظامي و ردگيري موشكاز ردگيري ليزر در موا
هـا،   سنجي، خط توليـد كارخانـه   هوايي و دريايي براي فاصله

در ايـن مقالـه   . )]6[و ]2[ ،]1[(شـود  استفاده مي... رباتيك و 
بـراي انجـام    USBيابي نور ليزر توسـط دوربـين    نيز از مكان

پـيش از  . اوامر معلول وتعيين نياز او كمك گرفته شده است
يابي به همين هدف مورد  هاي گوناگوني براي دست دهاين، اي

هـايي از طريـق    مانند صدور فرمـان . بررسي قرار گرفته است
صدا، كنترل ماوس با صدا، كنترل ماوس با حركـت چشـم و   

، كنتـرل مـاوس يـا تخـت بـا دميـدن و       OPGهـاي   سيگنال
ها از دقـت   البته تعدادي از اين روش. هايي از اين قبيل طرح

و يا نسبت به تغيير شرايط  هستند برخوردار كمي عملكردي
در ايـن مقالـه از تكنيكهـاي    . انعطاف كمـي دارنـد   ،استفاده

  .توان براي تعيين نياز فرد استفاده نمود پردازش تصوير مي

  روش - 2
ديـده   1تعبيـه شـده در شـكل      دياگرام كلي سيستم بلوك

1، سامان پروانه1الهام اطلسي روشني  
دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات1  

laser.tr@gmail.com 

الهام اطلسي روشني*   



 

اي عمـل   شود و در طراحي آن تلاش شده است بـه گونـه   مي
كه نياز به تداخل شخص سوم و انجام تنظيمات روزانـه   شود

   .و زمانبر به حداقل خود برسد

 
  هبلوك دياگرام كلي سيستم مورد استفاد: 1شكل

حـاوي تصـوير و    روش كار به اين صورت اسـت كـه تـابلويي   
و در   شـود  براي نيازهاي ضـروري فـرد طراحـي مـي    توضيح 
، )2شكل ( شود اده ميقرار د )مثلاً بر روي ديوار(فرد  روبروي

  .يك پوينتر ليزري نيز بر روي سر معلول نصب خواهـد شـد  
و شخص مذكور براي اعلام نياز خود به فردي كـه   )3شكل (

مراقبت را بر عهده دارد، تنها كافي است كه به تصوير آن، در 
  .بورد طراحي شده، توسط نور ليزري اشاره نمايد

  
بورد طراحي شده: 2شكل   

توسط يك دوربين معمولي متصـل بـه پـورت     دائماًاين بورد 
USB شـود و در صـورت تشـخيص نـور      كامپيوتر بررسي مي

فعـال شـده و محـل قرارگيـري پـوينتر را      ليزري روي بـورد  
تاييد آن، پيامي بـر  از و پس افزاري تعيين نموده  بصورت نرم

كـه نهـاد يـا فـرد     ايستگاه پرستاري ارسال خواهد شـد  روي 
   .يط و نيازهاي فرد معلول مطلع خواهد كردخاص را از شرا

تواند احتياجات خود مانند نياز به مواد  به اين صورت فرد مي
جايي، پزشك يا پرستار را عنوان كند و اگر  غذايي، دارو، جابه

در شرايط اضطراري قرار گرفت درخواسـت برقـراري تمـاس    
  .نمايدتلفني و يا اعلام وضعيت اورژانس 

  
و پوينتر ليزري كه با حداقل تجهيزات قابل سربند : 3شكل 

  طراحي است

جايي قاب و يا يا حركـت   براي آن كه عملكرد مطلوب با جابه
دوربين مختل نشود، اشكال بعد فاصله از ميان برداشته شود 
و نيز احتياجي بـه تنظـيم دسـتي و روزانـه توسـط شـخص       
. سومي نباشد، برنامه به صورت خودكاليبره نوشته شده است

را شناسـايي  بـورد   ةبه اين صورت كه برنامه، سه شكل گوش
كند و مختصات قاب و نيز محدوده تعريف هـر عكـس را    مي

شناسايي سه گوشة بورد براي خودكاليبره . (كند مشخص مي
  .)كند كردن سيستم كفايت مي

  
  رديابي نقطه ليزري و سه شكل گوشه: 4شكل 

انجام شده اسـت و   labVIEW 8.2افزار  اين پروژه توسط نرم
  افـزار الحـاقي   هاي پردازش تصوير آن نيز توسـط نـرم   قسمت

NI Vision Assistant 8.2.1  4[، ]3[( نوشته شده اسـت[ ( .
افزارهاي يـاد شـده ابزارهـاي بسـيار قدرتمنـدي چـه در        نرم

 هـاي  نويسي و پـردازش و چـه در قسـمت    هاي برنامه قسمت
توانـد   ند كـه مـي  باش ـ اتصال به مسيرهاي خروجي و اجرا مي

  ).5شكل (براي ساير كاربردها بكار گرفته شود 



 USBافزارهـا و يـك دوربـين معمـولي      با استفاده از اين نرم
توان گامي بلنـد بـراي فـراهم كـردن امكانـات بسـيار بـا         مي

توان برداشت و ايـن درحـالي اسـت     ارزشي براي معلولين كم
ــدمات  ــه مق ــه تهي ــاي لازم،  ك ــدا و ابزاره ــه چن ني در هزين

  .برنخواهد داشت

 

  Vision Assistantو  LabVIEWنرم افزارهاي : 5شكل

 NI Visionدر محـيط   هـاي اصـلي پـردازش تصـوير     قسمت
انجام گرفته است و محاسبات و تنظيمات ارسـال در محـيط   

labVIEW قابل ذكر است بـراي اسـتفاده   . نوشته شده است
 ـ     USBمستقيم از دوربـين     ه نـام ، بـه يـك برنامـه جـانبي ب

 NI Vision for USB Cameras پـس از آن  . )]5[(نياز است
در دسـترس   Vision Assistantتصاوير به راحتي در محيط 

  .خواهند بود

پـس از تنظـيم     (image Process)پردازش تصوير در قسمت
فرمت تصاوير با فرمت منطبـق بـا توابـع مـورد اسـتفاده، بـا       

بـه   match pattern algorithm)( تطبيق نمونـه  انتخاب تابع
شناسايي سه شكل گوشه براي مشخص كردن محدوده قاب 

به اين صورت عملكرد خودكاليبره خواهد بـود و  . پردازيم مي
تا هنگامي كه قاب در محدوده دوربين جابه جا شود، خللـي  

سپس با همين تـابع، جسـتجوي   . آيد در روند كار پيش نمي
گيرد و پـس   م ميشكل نور ليزر در محدوده تعريف شده انجا

  .شود از محاسبات، ناحيه انتخاب شده مشخص مي

 

  Vision Assistantهاي نوشته شده در محيط  بلوك: 6شكل

سـاده اسـت و بـا مشـخص      بسيار تطبيق نمونهعملكرد تابع 
كردن شكل نمونه و تنظيمـات جسـتجو، شـكل در صـورت     

  .شود وجود با دقت بالايي شناسايي مي

عد از اتمام عمليات بـر روي تصـوير، ادامـه كـار در محـيط      ب
labVIEW  هـاي   تـوان برنامـه   هر چند كه مي. گيرد ميانجام

 Vision Assistantرا از محـيط   labVIEWنوشـته شـده در   
نيز فراخواني نمود امـا بـه علـت سـهولت بيشـتر، از طريـق       

، تمـام عمليـات بـه    Tools/create labVIEW VIsانتخـاب  
تبديل شد و محاسـبات توسـط    labVIEWگرافيكي كدهاي 
در نهايت نياز تعيـين شـده   . انجام گرفت labVIEWكدهاي 

و از  افزار با كمك پورت و بواسطة امـواج راديـويي   توسط نرم
افزار  شود و نرم به پايگاه پرستاري ارسال مي طريق فرستنده،

از  تعبيه شده در ايستگاه پرستاري بر اساس كد دريافت شده
و آنرا به اطلاع پرستار  برد به نياز فرد پي مي گيرندة راديويي

در واقع بكارگيري بلوكهاي تطبيق الگو در محـيط  . رساند مي
در ارتبـاط از طريـق پورتهـاي     Labviewافزار و توانـايي   نرم

سازي اين سيستم واقعي و كاربردي  كامپيوتر، منجر به پياده
  .شد

 شرايط استفاده - 3

ينه، يكـي از فاكتورهـاي مثبـت نـور كـافي      براي استفاده به
قرار دادن قاب در محلي كه نور مناسب روز بـه آن  . باشد مي

هرچنـد توابـع تطبيـق    . بتابد، باعث عملكرد بهتر خواهد بود
 نمونه نسبت به تغيير شرايط نـور چنـدان حسـاس نيسـتند     

هـاي معمـولي داراي    جا كه دوربين ، اما از آن)7شكل ()]4[(
يين هســتند، بــا كــاهش نــور محــيط كيفيــت رزولوشــن پــا

يابد، براي تثبيت شـرايط و   عملكردشان به شدت كاهش مي
از بين بردن وابستگي برنامه به نور محيط و به خصوص نـور  

وات معمـولي در   60توان از يـك لامـپ    عصر و شبانگاه، مي
  .متر استفاده كرد 2فاصله حدود 

 

ر يكنواخت نور حساس توابع تطبيق نمونه نسبت به تغيي: 7شكل
 [4].نيستند

براي عملكرد سـريعتر سيسـتم در تشـخيص نقطـة نـوراني       
ليزر، جلوگيري از تابش مستقيم نور به بـورد طراحـي شـده    



 

با  سازي عملي اين مقاله پيادهيكي از مواردي بود كه در طي 
  .آن مواجه شديم

 10توابع برنامه در صورت چرخش قاب تا حدود همچنين 
البته اگر شرايط . پاسخ درستي خواهند داد درجه هنوز

درجه باشد  10طوري باشد كه احتمال چرخش بيش از 
 360اي محدوده چرخش را حتي تا  توان با انتخاب گزينه مي

هرچند كه دقت عمليات را تا  )]4[( درجه هم گسترش داد
  ). 8شكل (دهد  حدودي كاهش مي

هـاي   در فاصـله  جايي قاب يا دوربـين ،  برنامه نسبت به جابه
زيرا كـه عمليـات كـاليبره و    . عمودي يا افقي حساس نيست

شود و همچنين  پيدا كردن محدوده قاب در هرگام تكرار مي
جايي عمودي  توابع نسبت به ابعاد شكل مورد جستجو و جابه

تا حدود يك متـر، در صـورت مختـل نشـدن كـار دوربـين،       
  .حساس نيستند

، بهتـر  باشـد متغيـر   بورده در صورتي كه فاصله فرد نسبت ب
هـا كـم اسـت     است از به كاربردن ليزرهايي كه همگرايي آن

از حالت دايره اي خارج پرتوي ليزر شكل زيرا خودداري كرد 
ايـن اشـكال در صـورت    . آيـد  شود و دقت كار پايين مـي  مي

چرخش زياد دوربين نيـز صـادق اسـت، بنـابراين پيشـنهاد      
عمود به قـاب قـرار داده    به صورت شود كه دوربين حتماَ مي
  .شود

 

  تنظيمات تابع تطبيق نمونه: 8شكل

 گيري و پيشنهادات نتيجه -4

در اين مقاله سيستم اعلام نياز براي فرد معلول و ارسـال آن  
توان  از مزاياي اين سيستم مي. به ايستگاه پرستاري ارائه شد

بــه خودكــاليبره بــودن، كــاركرد مناســب در شــرايط نــوري 
تصـوير  . بودن تجهيزات مورد نياز اشاره كـرد  مختلف و ساده

شود و  دريافت شده توسط دوربين معمولي وارد كامپيوتر مي
بر اساس بلوكهاي تطبيق شكل، مختصات نيـاز فـرد تعيـين    

شود و بصورت امواج راديويي بـراي پرسـتار فـرد ارسـال      مي
  .شود مي

تـوان يـك پايگـاه مجـازي      با استفاده از پروژه انجام شده مي
براي بررسي وضعيت جمعيت معلولين و رسيدگي بـه مـوارد   

براي مثال در حالـت عـادي اگـر حادثـه     . اورژانس ايجاد كرد
اي براي فرد مراقب شده باشـد، نـه    حريق باعث ايجاد عارضه

تنها معلول از انجام هر حركتي براي كمك عاجز خواهد بود، 
تي در صـور . گيـرد  بلكه جان وي نيز در معرض خطر قرار مي

كه با ايجاد يك راه ارتباطي مانند آنچه در اين پـروژه انجـام   
  .گرفته است اين مشكل وجود نخواهد داشت

كنـد   ارسال نياز فرد بصورت راديويي اين امكان را فراهم مـي 
توان با اطمينان خاطر بيشتري به فعاليت  كه خانواده فرد كم

شكل همچنين با كمي تغييرات در . در محيط منزل بپردازند
تـوان يـك محـيط تايـپ بـراي معلـولين        بورد و برنامه، مـي 

. هاي دلخـواه  طراحي كرد و يا يك دفترچه تلفن براي تماس
توان بسته به نيازهـاي   هاي قاب را مي به علاوه محتواي خانه

توان از آن براي فرمان بـه   مثلاً مي. روزمره هر فرد تغيير داد
. استفاده كرد... و  ها ها حتي حركت پرده وسايل صوتي، چراغ

هـاي خروجـي    تنها كافي است اتصالات خـارجي را از پـورت  
به اين صـورت پيـام هـايي    . كامپيوتر، به درستي برقرار نمود

شـوند و   كه نيـاز بـه ابـلاغ دارنـد توسـط شـبكه اعـلام مـي        
  .گردانند هاي كنترلي نيز شرايط محيط را مناسب مي فرمان

كاربردهاي خاص، تنها  براي كنترل بر لوازم محيط شخص و 
پذيري از  كند و انعطاف تغييرات كوچك در برنامه كفايت مي

همچنـين اسـتفاده از   . هاي اصلي ايـن طـرح اسـت    مشخصه
قيمت و كامپيوترهاي شخصي و عـدم   ارزان  دوربينهاي سادة

هـا يـك    نياز به تجهيـزات خـاص، عـلاوه بـر كـاهش هزينـه      
  .دسيستم در دسترس را نيز ارائه خواهد كر
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